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Vorstellung des KTBL IKTBIL

Kuratorium fiir Technik und Bauwesen in der Landwirtschaft e.\V.

= Institutionell geférdert durch das
Bundesministerium fur Ernahrung
und Landwirtschaft (BMEL)

» Geschaftsstelle in Darmstadt
= Rund 100 Mitarbeiter/-innen

= Partner in div. inter-/nationalen
Forschungsvorhaben und Gremien

Auftrag des KTBL.:

% Bundesministerium
Wissenstransfer aus Forschung und fur Ernahrung

- - - y und Landwirtschaft
Entwicklung in die Landwirtschaft



Kernaufgaben des KTBL IKTBIL

Stand der Technik

beschreiben & neue
Verfahren bewerten

Kalkulationsdaten fur
Landwirtschaft
erheben & aufbereiten

Forschungsvorhaben
initileren, koordinieren,
bearbeiten

IKTBIL

Mitwirken an
inter-/nationalen
Regelwerken

Gesprachsplattform
anbieten

Zuarbeit fur Politik

& Verwaltung




Arbeitsschwerpunkte des KTBL W‘KW“HHBWL

Gartenbau

Pflanzenproduktion Standortentwicklung und Immissionsschutz Wissenstechnologien
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Erklarfilm ,,Post-EEG (Biogas)" UNI(TWT WBWL

© KTBL 2024

@ YouTube Link: https://www.youtube.com/watch?v=003ZqrOzSdQ




IKTBIL

Weiterbetriebsoptionen
landwirtschaftlicher Biogasanlagen




Post-EEG - Was ist das? IKTBIL

= Die EEG-Vergutungsgarantien fur Bestandsanlagen (1. Forderperiode)
enden nach 20 Jahren — Wie kann es nach 20 Jahren weitergehen?

,Post-EEG-Problematik™ gewinnt zunehmend an Relevanz
— Wie kann der Betrieb rentabel bleiben?

9.799 9-909

1995 2000 2005 2010 2015 2020 2023

©® Anzahl der Biogasanlagen in Deutschland @ Installierte elektrische Leistung (in Megawatt)

Quelle: Fachverband Biogas




Weiterbetriebskonzepte ”“||(1“|r WBWL

Alt-Biogasanlage
2 2
Technischer Werdegang D
(uber Jahre)
Zusatzoptionen fur Weiterbetrieb

¥ N
Option 2 Option 3 :
Nahwarmenetz/ Anlagen- Bi?: %:'Z:hin

Mikrogasnetz flexibilisierung

Weiterbetriebskonzepte sind grundsatzlich moglich, jedoch oft
technisch sowie 6konomisch herausfordernd

— Voraussetzung: technisch & betrieblich guter Zustand der BGA

— Diversifizierung der Erlose: Regelenergie zzgl. Warmenutzung, THG, CO,

Option 1

Substratwechsel
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Weiterbetriebskonzepte WHI(TWT “HBWL

= Baulich, technisch und betrieblich missen die Anlage einen hohen Stand
aufweisen, da hohe Retrofit-Kosten einen wirtschaftlichen Post-EEG Betrieb
erschweren oder ausschlieBen kdnnen

= Die Flexibilisierung (VOV) sowie Biomethan-Herstellung sind gute Optionen
fur Bestandsanlagen, trotz ihres hohen Investitionsbedarfs (Markte!)

— VOV: Nahwarmekonzepte zeigten sich wirtschaftlich besonders
interessant —Erfolg hangt allerdings maBgeblich vom Standort bzw
regionalen Verflugbarkeiten ab

— Biomethan: idR rentabel ab = 700 kW, _j4, ; ein Rohgas-Verbund
(,,Cluster™) kann Gestehungskosten deutlich senken (topographische
Bedingungen flr Rohgasleitung sind beachten)

= Die Vorgaben der RED sind ein deutlicher Anreiz fur den vermehrten Einsatz
von Wirtschaftsdingern in Biogasanlagen fur die Kraftstoff-Vermarktung;
wohlgleich diese Option nicht fur jede BGA (wirtschaftlich) realisierbar sein
wird (Markte!)
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Neues ,,Biomasse-Paket" (EEG) W‘I(W“”“BWL

Gesetzespaket (vom Januar 2025) fordert BGA-Weiterbetrieb durch
Flexibilisierung (mit Warmeauskopplung)

Glultig ab Veroéffentlichung im Bundesgesetzblatt (Genehmigungsvorbehalt EU-KOM)
Eckpunkte der Regelung (nicht vollstandig)
= Anreize zur systemdienlichen Flexibilisierung durch

« Begrenzung der max. Betriebsstunden: 16.000 “aBh/a (bis 350 KW);
> 350 kW: 11.680 Y%Bh/a [4fach Uberbauung: 2.190 VIh/a]

« Flexibilitatszuschlag wird erhoht (100 €/kW inst.)
« Verlangerung Foérderzeitraum (von 10 auf 12 a)
« Ausschluss der Forderung bei negativen / schwach positiven Preisen
= vorrangige Bezuschlagung von Anlagen mit Warmenetz-Anschluss
= Anhebung des Ausschreibungsvolumina (2025 und 2026: auf 2,30 GW)
= endgultige Aufhebung der Siddquote
= Absenkung des Maisdeckels (auf 30% (2025); auf 25% (2026)) 11




Post-EEG-Befragung 2024 W|I(T“|r WBWL

= KTBL-Befragung (online) zum

I TBL Weiterbetrieb von Biogasanlagen
= Zeitraum: Nov. 2023/ Jan. 2024
Auswertung von Post-EEG-Projekten ; . .
b ol e e Bl Proos = Adressiert wurden unterschiedliche

Akteure der Biogasbranche, um
Meinungsbild zum Themenbereich
Post-EEG Biogas zu erhalten

= An der anonymen Befragung nahmen
insgesamt 284 Personen teil

= 63% der vollstandigen Antworten
stammt von Betreibenden

Schrift ist kostenlos erhaltlich unter:
0. TRANSEIO www.zukunftbiogas.de/informationen

[ ——
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http://www.zukunftbiogas.de/informationen

Auszug aus Umfrageauswertung IKTBIL

Welches Geschiftsfeld wiirden Sie aktuell fiir ein Weiterbetriebskonzept
fur Biogasanlagen in Betracht ziehen (Mehrfachnennungen)

Ausschreibungsmodell mit BHKW-Zubau/Flexibilisierung _ 101
Zusammenschluss von mehreren Biogasanlagen _ 80
mit einer zentralen Biogasaufbereitungsanlage (Anlagenpooling)
Umristung von Vor-Ort-Verstromung zu Biomethanaufbereitung _ 79
und Einspeisung ins Erdgasnetz (KWK-Nutzung)
Umristung von Vor-Ort-Verstromung zu Biomethanaufbereitung _ 7
und Kraftstoffnutzung (Bio-CNG, Bio-LNG)
cigenstromversorgune | MM "
Ausschreibungsmodell ohne BHKW-Zubau/Downsizing _ 72
Vermarktung regenerativen CO, _ 62
] 20 40 &0 a0 100 120
Anzahl Nennungen
Aus: Auswertung von Post-EEG-Projekten - Schluss-
(n =677) 13

folgerungen fir die Biogas-Praxis (KTBL 2024)




Auszug aus Umfrageauswertung IKTBIL

Wann wiirden Sie beginnen, sich mit der Post-EEG-Planungen zu
beschaftigen?

Mehr als 7 Jahre;
Mehr als 5 bis 7 Jahre; n=7 Bis 1 Jahr;

n=12 \ | n= 28

Mebhr als 3 bis 5 Jahre: v
n=71

Mehr als 1 bis 3 Jahre:
n=289

(n=212) © KTBL 2024

Aus: Auswertung von Post-EEG-Projekten — Schluss-folgerungen flr die Biogas-Praxis (KTBL 2024) 14



Auszug aus Umfrageauswertung IKTBIL

Welches sind die groBBten Herausforderungen fiir die Realisierung?

Fehlende Planungssicherheit durch wechselhafte politische
Rahmenbedingungen

44

GroRer blrokratischer Aufwand und hohe Anzahl an Vorschriften 37

Fehlende Wirtschaftlichkeit fir Weiterbetrieb

L
L

Ausschreibungshihe reicht nicht aus bzw. schwankende Marktpreise
(Regelenergie, THG-Quote)

-
(ia]

Hohe Kosten durch gestiegene (technische) Anforderungen

Steigende Einschrénkungen beim Substrat sowie hohe
Substratkosten

=
LN

(Y
o

Standort lasst keine Weiterentwicklung zu, z.B. flir weitere
Warmeauskopplung

=
[=]

Umstellung auf Reststoffe als Substrat ist sehr aufwendig

Lad

Generationswechsel oder Personalmange! beim Anlagenbetrieb

%]

Klimawandel

© KTBL 2024

=

Keine Hemmnisse

. .
et

Aus: Auswertung von Post-EEG-Projekten — Schluss-
folgerungen fur die Biogas-Praxis (KTBL 2024)

40 so (0= 149)

=
=
=
()
=
77
=]




Biogas-Rechner des KTBL IKTBIL

www.ktbl.de/webanwendungen

© Mark Paterson | KTBL : © M. Stadelmann | -KTBL

Planungshilfe flr neue Planungshilfe fur landw.
landw. Biogasanlagen Bestandsbiogasanlagen




Post-EEG-Rechner Biogas IKTBIL

Online-Planungshilfe zur Identifikation von Weiterbetriebsoptionen
fur landwirtschaftliche Biogasanlagen (Bestandsanlagen)

1. Dynamischen Modellierung einer individuellen Bestands-Biogasanlage -
Rohgasproduktion [IST-BGA]
2. Auswahl von (Teil-)Anlagen flur Weiterbetrieb [SOLL-BGA]

Biomethan-Einspeisung
+ Tankstelle

bl o

KWK-Nutzung
(Flexibilisierung)

4

Biomethan-Einspeisung

BL)“ T & | M. Paterson (KTBL)

« inkl. Warmeauskopplung « Biomethan (gangige BGAA-Verfahren)
« Flexibilisierung (4fach) « CNG-Tankstellen (optional)
« Biogas-Leitung und

Satelliten-BHKW

17



Post-EEG-Rechner Biogas IKTBIL

Ermittlung der Aggregatsleistungen und weiterer Kenndaten erfolgt:
« ORACLE -gestutzt

« unter Berlcksichtigung jahrlicher Preisindex fur Anlagenteile

« verfahrenstechnisch / -biologisch plausibel Auslegung

« dynamisch, im Wertebereich der jeweiligen TA/AE bzw. anhand
verfahrenstechnischer Grenzwerte / Abhangigkeiten

Abschreibungsdauer: +10 Jahre (2. EEG-Fb6rderperiode)
Restwertbestimmung flr gewisse Anlagenkomponenten
Berucksichtigung individueller Betriebsangaben
Optionale Retrofit-Kostenposition

~POSt-EEG-Version" der Anlage [SOLL-BGA]
wird anhand relevanter KenngroBen, z.B. :

« Investition und Betriebskosten
« Strom-/ Biomethangestehungskosten
« Kalkulatorischer Gewinnbeitrag

© M. Stadelmann | .KTBE



Blick in die Anwendung IKTBIL

KTBL Wirtschaftlichkeitsrechner Biogas (Bestandsanlage)

A Startseite i Informationen 2 Hilfe

Auswahl der Substrate

Wahlen Sie zuerst die Substratkategorie und anschliefiend das Substrat aus. Im néchsten Schritt geben Sie die in die Biogasanlage eingebrachte Jahresmenge an. Mit ,Ubernehmen” werden die Daten des Substrates in die Tabelle

dbernommen.

Mehr lesen...

Blick in die Anwendung

Substrate auswihlen

Substratkateqgorie auswihlen
Substrat auswahlen

Jahresmenge eingeben  iEM/a

Trockenmasse (TM) Richtwert Biogasertrag (Normgas) Methangehalt Jahresmenge Substratpreis Substratkosten Eingabe laschen/bearbeiten

Substrat " N . =
Tkaim_rﬂ asse (TW) e |scthrqckcnm asse (M) In/kg 0TM Mg/ FM ol % tFMsa | Gew-% €1 FM €a I5schen bearbeaiten
% i.d.FM %id T™
Durchwachsene Silphie-Silage, 24% TM 24 893 463 100 60 10.000 356 23 230.000 ' f'
Rindergiille mit Futterresten, 9% TM 9 BO 385 28 60 8.000 444 ] 1} ' "
Summe & - = 18.000 100 = 230.000 = =
Gewogenes Mittel 173 B7.2 4481 = 60,0 - - -

==Tabelleneintrige lGschen




Blick in die Ahnwendung

IKTBIL

KTBIL

# Home 2 Hife i Informationen

Teilanlagengruppe

Fahrsilo mit senkrechten Wanden

Fermenter

Feststoffeintrag

Flissigeinbringsystem

Nachgérer

Garrestlager mit Tragluftdach

Teilanlage

Fahrsilo mit senkrechten Wanden, 2,20 m hoch, Walzasphaltboden, 1.620 m?

Fermenter, 1000 m? Bruttovolumen

Feststoffeintrag, 25 m? Vorlagebehalter

Vorgrube, 70 m? Bruttovolumen

Nachgdrer, 1100 m? Bruttovolumen

Garrestlager mit Tragluftdach, 3400 m? Bruttovolumen

Eingabe loschen

2. Schritt

Anzeigen pro Seite 10

Teilanlagengruppe

Zentrale Pumpstation

Mobiltechnik

Desintegrationsverfahren fir pumpfahige Substrate

Teilanlage

Zentrale Pumpstation, 25 m?/h Forderleistung

Mobiltechnik fir Feststoffe

Nasszerkleinerer fir pumpféahige Substrate, 5m? / h Durchsatz

Hinweis / Auswahl

Wurde automatisch hinzugefigt o
Wurde automatisch hinzugefiigt °

Soll eine Substrataufbereitung beriicksichtigt werden?

Auswahl
Nein

20



Blick in die Ahnwendung

IKTBIL

KTrBL

# Home 7 Hilfe i Informationen

Anhand der au: g 1 Sub: und Anl; ile werden die Anl: 1izahlen

Mehr lesen...

Mit ,Tabelle

en [ einklappen” wird die Kennwerttabelle einer Funkticnseinheit bzw. Baugruppe ein oder ausgeklappt.

v

Alle Tabellen einklappen

1. Biogasproduktion

Tabelle ausklappen | einklappen

2. Biogasspeicherung

Tabelle ausklappen | einklappen

Kennzahlen

Gasspeichervolumen Tragluftdach (flexibel)

daven Fermenter / Nachggirer

daven Girrestlager

icherval (Tragluftdach agf zzgl extemer Gasspeicher)

ichervol inkl. ungefiil dichte Gérrestlager und Rehrleitungen

Gasspeicherkapazitat Tragluftdach (flexibel)

daven Fermenter / Nachgirer

daven Girrestlager

Gasspeit itit (T h gof zzgl. externer Gasspeicher)
Maximal migliches Speichervalumen

BGA fillt unter die Stérfallverordnung

Wert

609

1.861

3193

6.502

24237

638

18178

33

Nein

Einheit

w

. Gérreste und Garrestlager

Tabelle ausklappen | einklappen



Blick in die Anwendung IKTBIL

KTBL

#® Home 7 Hilfe i Informationen

Auswahl Biogasnutzungspfad

Wahlen Sie Ihren Biogasnutzungspfad aus.

Biomethan Kraft-Warme-Kopplung(KWK)

Auswihlen Auswihlen

Biomethaneinspeisung Kombination Biomethaneinspeisung +

Biomethantankstelle

22

Auswihlen Auswihlen




BHKW-Varianten IKTBIL

= Auswahl der KWK-Variante >> bis 4 BHWK (inkl. 1 Satellit)
« Definition der el. Leistung und Bh flr die BHKW:

Ausgaben der BHKW-Daten je BHKW inkl. Gasspeichervolumen und
Maximale BHKW-Laufzeit

= Auswahl der Warmekalkulation

Auswahl zwischen 2
Warmekalkulationen
(Nahwarmenetz), fur
die Abwarme der
BHKW am Standort
> _ der BGA und gdf.
Pauscale Kalkulation G Detaillierte Kalkulation Satel I Ite n- B H KW

‘ Auswihlen ‘ ‘ Auswihlen ‘

= Ubersicht der Kennwerte Biogasproduktion, KWK und

externe Warmenutzung
23



Blick in die Ahnwendung

IKTBIL

KrBL

# Home 7 Hilfe i Informationen

il Ergebnisse (& Bearbeiten

A pokumentation

Teilanlagearunpe Teilanlage Inbetriebnahmejahr Neuinvestition Abschreibung Zinskosten Reparatur-und-Wartung Betriebsstoffe
gegrupp 9 Jahr € €a €a €/a €/a
. . . Fahrsilo mit senkrechten Wanden, 2,20 m
Fahrsilo mit senkrechten Winden hach, Walzasphaltboden, 1.620 m® 2005 1] 1.019 168 1.000 0
Fermenter Fermenter, 1000 m? Bruttovolumen 2005 0 8.487 1.433 1.328 6.548
Feststoffeintrag Feststoffeintrag, 25 m? Vorlagebehilter 2005 0 14.294 1.800 339 2.644
Fliissigeinbringsystem Vorgrube, 70 m? Bruttovolumen 2005 1] 1.217 114 320 442
Nachgérer Nachgérer, 1100 m? Bruttovolumen 2005 4] 10.405 1.729 1.615 9.608
; i 3
Garrestlager mit Tragluftdach Garrestlager mit Tragluftdach, 3400 m 2005 0 11.358 2.008 2054 3211
Bruttovolumen
entra i 2
Zentrale Pumpstation Z_. Ie_Pumpsta‘hon, 25m?/h 2005 0 2.846 375 1.035 3.833
Farderleistung
Mobiltechnik Mobiltechnik fiir Feststoffe 2005 [u] 9.937 2.066 4.780 5789
BHKW inkl. Peripherie fir Flex; Gas-Otto-
Gas-Otto-BHKW (Flex) Motor, 125 kw 2005 ] 23318 3.022 22.829 9.930
Gas-Otto-BHKW (Flex) BHKW inkl. Peripherie fiir Flex; Gas-Otto- 2005 0 17.356 2.864 17.780 8.098
~F Motar 150 kW P
~Ny . 5 " Mess-, Steuer-, Regeltechnik fiir 300 kW =S
Sicherheits- und MSR-Technik fir vOv Biogasanlage mit Gasfackel (125-250 ma/h) 2005 1] 120317 2129 5.700 0
warmepufferspeicher 10 m?
Warmepufferspeicher Wasserspeichervolumen; oberirdisch 2005 0 2.457 996 274 513
stehend
P, . MBSR-Technik ink. Wasseraufbereitung fiir
MSR-Technik fiir Warmepufferspeicher Warmepufferspeicher bis 1.000 m® 2005 0 1.075 288 221 1.434
RetroftmaCaahmen Neuinvestition Abschreibung Zinskosten Reparatur-und-Wartung Betriebsstoffe
€ €/a €/a €/a €/a
Retrofit-Kosten 20.000 2173 359 - -
Restwert Anlagenteil
© . 9¢ . e Abschreibung Zinskosten Reparatur-und-Wartung Betriebsstoffe
Summen und Neuinvestition
€ €/a €/a €/a €/a
Summe, ohne Grundstlck und Nebenkosten 1.579.767 196.580 28.213 65.611 66.272
Summe, ohne Grundstlck 1.579.767 196.580 33.054 65.611 66.272
Neuinvestitionen und Jahreskosten 1.579.767 196.580 33.054 65.611 66.272




Geplante Erweiterungen IKTBIL

Ab Mitte 2025 sind folgende Erweiterungen vorgesehen:

= Modul ,,KWK/Flexibilisierung"
Grundlegende Anpassung an Biogas-Paket (wenn verabschiedet)

= Modul ,,Biogasanlagen-Cluster" (Projekt TRANSBIO)
Erweiterung um Rohgasbindelung

— fur bis zu 4 sekundar BGA

— Verwertungspfade Biomethan
oder Kraftstoff

= Modul ,,Biomethan als Kraftstoff" (Projekt BIOKRAFT)
Erweiterung um CNG-/LNG-Vermarktung
Konzepte:

— Tankstelle am BGA-Standort
— Tankstelle an Gasnetz (getrennt von BGA)

— CNG-/LNG-Produktion mit mobiler Brucke
(getrennt von BGA ohne Gasnetzanschluss)




Post-EEG-Fachportal IKTrBIL.
KTB"L Home Hintergrund Post-EEG-Projekte Praxisempfehlungen Verdffentlichungen  Termine

r

' - s ‘:h“ ,r"-

Zukunft Biogas

Ein Fachportal zur Post-EEG-Thematik fur landwirtschaftliche Biogasanlagen

Empfehlungen fur die Praxis

T DL Cisbiivan
—— . - e )

{ g § . ‘t. =
e ——
KTBL-Betriebsmodelle Machbarkeitsstudien Konzeptbeschreibungen Post-EEG-Rechner Biogas  Forschungsdatenplattform
» mehr lesen » mehr lesen » mehr lesen » mehr lesen [Freischaltung erfolgt in Kiirze]

www.zukunftbiogas.de
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IKTBIL

Basierend auf den Projekten Gefordert durch
BIOGAS PROGRESSIV - zukunftsweisende Strategien
fiir landwirtschaftliche Biogasanlagen (ProBiogas) v F N R

FKZ [Jahr]: 22405416 [2022]

Transferarbeitsgruppe flr Bioenergieanlagen im
zukunftigen Energiesystem (TRANBSIO) AR | Bundesministerum
FKZ [Jahr]: 2220NR128 A-D [2024] ‘ B s

und Landwirtschaft
BIOKRAFT - Leitfaden und Online-Anwendung zur
Produktion und Bereitstellung erneuerbarer Kraftstoffe aufgrund eines Beschlusses
als Geschéftsfeld fir landwirtschaftliche Biogasanlagen des;DeutschenBundestages
FKZ [Jahr]: 2220NR280 A-C [2025]

Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe e.V.

Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit!

Kuratorium flr Technik und Bauwesen in der Landwirtschaft e.V. (KTBL)
Team Energie, Emissionen und Klimaschutz

Mark Paterson

Tel.: 06151 / 7001-142

Mail: m.paterson@ktbl.de
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